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Reqgulator odberu elektrickej enerqgie

Vseobecny popis

Zariadenie predstavuje mikropocitaCovy systém, ktory zabezpecCuje meranie odberu elektrickej energie
s moznostou archivacie nameranych udajov a nasledné vyhodnocovanie spojené s vytvaranim regulaénych
zasahov.

Meranie odberu je zaloZzené na snimani impulzov hlavného elektromera, ku ktorému sa zariadenie pripaja
pomocou oddelovacieho modulu (doporuceny typ OM2). Zaroven sa snimaju aj Stvrthodinové impulzy , pomocou
ktorych je ¢Cinnost systétmu  synchronizovana s elektrdrenskym meranim. Regulacia spociva v odpajani
vybranych spotrebiCov na nevyhnutna dobu tak, aby nedoslo k prekro€eniu nastavenej hodnoty maxima. Vzhladom
na to, ze spotrebi¢e su spravidla rozlozené na vacSom uzemi (arealu podniku apod.),cely systém je rieSeny
modularne. Jeho zakladom je centralny mikropocita zabezpedujuci vyhodnocovanie impulzov, realizaciu
regulagnych algoritmov, ako aj priame vypinanie spotrebiCov vjeho blizkosti. Knemu je mozné pomocou
Standartného komunika¢ného rozhrania RS485 pripojit dalSie vypinacie moduly sliZiace na odpajanie vzdialenejSich
spotrebicov.



Centralny mikropocitacé

Je to kompaktné zaradenie umiestnené v plastovej skrinke umoziujucej pohodind montaz do rozvadzacov
s uchytenim na litu DIN 35mm. Svojim vyhotovenim sa vefmi dobre hodi aj na montaz do Standartnych isti€¢ovych
krabic.

Technické parametre mikropocéitaca

procesorova jednotka s 32 alebo 128 KB zalohovanej pamate

4 digitalne, opticky oddelené vstupy 5-24V=

8 digitalnych, opticky oddelenych tranzistorovych vystupov max. 30V=/1A
2 komunikaéné rozhrania RS485 a RS232

dvojriadkovy presvetleny LCD a 4tlaCitka na konfigurovanie

napajanie 9-24V=, ccal.5W

rozmery 160x90x60 mm

Rozmiestnenie prvkov na mikropo éitaci
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Napajanie (X10, X31, X32)

VSetky svorky ,+“ a ,-“ sU navzajom prepojené. Napajanie sa spravidla privadza na svorky X10:1,2 ostatné svorky
su k dispozicii na napajanie digitalnych vstupov a pod.. Napajacie napatie mdze byt v rozsahu 9-24V (celkovy vykon
neprekracuje 1,5W). Pri napajani dalSich obvodov zo svoriek X31 a X32 musi zdroj pokryt’ aj ich odber. Zariadenie
je chranené proti prepdlovaniu.

Digitalne vstupy (X40 - X43)

Vstupné obvody su zapojené podla nasledujucej schémy:
+ 1@3 Vstupné napatie v rozsahu 5-12V sa privadza na svorky 2 , 3 a vrozsahu 12-24V na svorky
+2 v 1, 3. Kazdy vstup je galvanicky oddeleny od ostatnych obvodov, vybaveny Schmittovym klopnym
-3 obvodom, chraneny proti prepélovaniu a odobera prad 2-8mA (podla pripojeného napatia).

Digitalne vystupy (X50 — X57)

Zapojenie vystupnych obvodov znazorfiuje nasledujuca schéma:

Napajanie max. 30V sa pripaja na svorky 3 ,1 a zataz na svorky 2 ,1 s max. odberom 1A.

+3 Ochranna didéda na vystupnych svorkach umozriuje priame pripojenie induk&nej zataze (napr. relé ).
2 Kazdy vystup je galvanicky oddeleny od ostatnych obvodov, ale nie je chraneny proti pretazeniu
-1 alebo skratu. Istiace prvky musi obsahovat’ zdroj.



Komunikaéné rozhranie

Mikropocita¢ je vybaveny dvoma sériovymi kanalmi oznac¢enymi ako COM1 a COM2. Obidva su k dispozicii ako
Standartné rozhrania
Rozhranie RS 485 je vyvedené na svorkovnice X20(COMO0) a X21(COM1) podla nasledujucej schémy:

+1|@®
-2|® *
GND 3|@ - —C>—<>—|:I—T

Pod krytom svorkovnice sa nachadza prepojka, pomocou ktorej mozno na linku pripojit alebo odpoijit ukon€ovaciu
impedanciu 150 Ohm. Rozhranie RS 232 je pre kanal COMO vyvedené na konektor X60 a predpoklada sa jeho
vyuZitie na servisné ucely. Kanal COM1 je vyvedeny na konektor X61. Ide o Standartny 9 pinovy konektor CANNON

kompatibilny s PC. Vyuzité su nasledujuce signaly:

pin2 - RXD
pin3 - TXD
pin5 - GND

Na ¢elnom paneli su umiestnené signalizacné LED, ktorych vyznam je nasledovny:

R1 - prijem na kanale COM1
T1 - vysielanie na kanale COM1
RO - prijem na kanale COMO
TO - vysielanie na kanale COMO



Vypinaci modul

Sluzi na dialkové vypinanie spotrebi€ov na zaklade povelov prijatych z centralneho mikropoditaCa, s ktorym je
modul prepojeny komunikacnou linkou RS 485.

Technické parametre

4 digitalne, opticky oddelené tranzistorové vystupy max. 30V=/1A
komunika¢né rozhranie RS 485, 1 200 Bd

napajanie z externého zdroja 8-24V, cca 50mA

rozmery 70x90x60 mm

Rozmiestnenie prvkov na vystupnom module

Kazdy vystup je galvanicky oddeleny od ostatnych obvodov, ale nie je chraneny proti pretazeniu alebo skratu.
Istiace prvky musi obsahovat zdroj. Na signalizaciu vystupu slizia LED umiestnené na &elnom paneli nad
prislusnymi svorkami.

Komunikaéné rozhranie

Modul je vybaveny sériovym kanalom RS485 vyvedenym na svorkovnicu X3 podla nasledujucej schémy:

Pod krytom svorkovnice sa nachadza prepojka, pomocou ktorej mozno na linku pripojit alebo odpojit ukon€ovaciu
impedanciu 150 W. Na jednu komunikaénu linku mozno pripojit 15 modulov, z ktorych kazdy ma pridelent adresu 1
az 15. Ta sa nastavuje pomocou skratovacich prepojok, ktoré su pristupne po odobrani ¢elného panela. Jednotlivé
prepojky maju postupne hodnotu 8-4-2-1 ; zlava doprava. Adresa modulu sa rovna sucétu hodnét skratovanych
prepojok.

Na ¢elnom paneli sa nachadzaju signalizacné LED s nasledujucim vyznamom:
R -prijem dat

T - vysielanie dat

P

B

- prepinanie na vysielanie
- kontrola €innosti modulu (stale blika)

Napajanie (X2)
Napatie 8-24V sa pripoji na svorky ,+“ a ,-“; prudovy odber je pod 50mA. Modul je chraneny proti prepdlovaniu.

Digitalne vystupy (X10 = X13)

Zapojenie vystupnych obvodov znazorfiuje nasledujuca schéma:

Napajanie max. 30V sa pripaja na svorky 3 ,1 a zataz na svorky 2 ,1 s max. odberom 1A.
2 Ochranna diéda na vystupnych svorkach umoznuje priame pripojenie indukCnej zataze (napr. rele ).
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InStalacia systému

InStalacia celého systému regulatora spociva v osadeni mikropocitaCa, vypinacich modulov, zdrojov, relé atd. v
rozvadzadi, ich poprepajani, zapojeni silovych obvodov a v nastaveni zodpovedajucej konfiguracie systému.

Pripojenie centralneho mikropoéitaca

Napajaci zdroj sa pripaja na svorky X10. Vzhladom na Siroky rozsah napajacich napati (9-24V) vyhovuje
napajacia vetva 9V aj 18V.

Elektromer sa pripaja cez oddelovaci ¢len — doporuc¢eny typ OM2. Na synchroniza¢né Stvrthodinové impulzy je
vyhradeny vstup X40, na privod impulzov z hlavného elektromera vstup X41. V zapojeni podla obrazku su vstupy a
oddelovaci modul napajané priamo z mikropocitaca, cez svorkovnicu X32, nakolko spolo¢ny napajaci zdroj zatazuju
len minimalne. Na vstup X42 je mozné pripojit dalSi elektromer vybaveny impulznym vystupom. MozZe to byt jalovy
elektromer hlavného odberu alebo meranie podruzného odberu. Toto meranie sa na regulacii nezucastfiuje,
dochadza len k archivacii nameranych hodnét v jednotlivych 1/4h intervaloch spolu s hlavnym odberom. Vstup X43
umoziuje prepinanie vysokého a nizkeho tarifu (pomocou spinacich
on hodin, vystupu HDO a pod.). Pokial tento signal nie je k dispozicii, je
mozné alternativne programové prepinanie pomocou nastavenia
gasového intervalu, ako bude popisané neskoér. Standartne je systém
nastaveny na vysoky tarif; na nizky tarif sa prepne pri napati 9-24V na
vstupu X43 alebo po¢as nastaveného ¢asového intervalu.

Na vystupy mikropocitata X50 — X57 sa spravidla pripajaju relé
(doporuceny typ RP700 na js napatie). Vystupné obvody su napajané
z externého zdroja zodpovedajucich parametrov. Je mozné vyuZzit aj
volnu vetvu spolo€ného napajacieho zdroja (pri pouziti relé 24V sa
vystupy napajaju z vetvy 18V a mikropocita¢ z vetvy 9V, pri 12V relé
naopak). Pocet relé je vSak obmedzeny tak, aby nedoSlo k pretazeniu
zdroja. Na ovladanie silovych obvodov sa spravidla vyuzivaju
rozpinacie kontakty relé, pomocou ktorych sa preruSuje privod
napajania ovladacej cievky stykacov a pod.. Pokial' su silové obvody
ovladané polovodi¢ovymi prvkami (riadené usmeriovace, regulatory,
frekvenéné menice atd.), je vhodné z vystupu systému blokovat
priamo riadiacu elektroniku tychto zariadeni, ¢im sa potladia
neziadice uCinky regulacie  (prudové narazy, nadmerné
opotrebovanie stykaCov a pod.).

Ak su v systéme pouZité vypinacie moduly, pripoji sa komunika&na
linka COMO na svorkovnici X20. Pokial sa mikropo¢ita¢ nenachadza
na zaciatku trasy tejto linky, je potrebné rozpojit skratovaciu prepojku
ukonCovacej impedancie, ktora sa nachadza pod krytom uvedenej
svorkovnice.

Komunika¢na linka COM21 je vyhradena pre spolupracu s
i nadradenym pocitacom (PC).
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Pripojenie vypinacieho modulu

Napatie 9-24 sa privedie na svorkovnicu X2. Na vystupy X10 - X13 sa pripajaju relé podobnym spdésobom ako pri
centralnom mikropocitaci. V zapojeni podla obrazku su pouzité relé na menovité napatie 24V.

Komunikacéna linka je pripojena na svorkovnicu X3 a obvykle pokracuje na dalSi modul (ak ich je viac). V takomto
pripade, t.j. ak modul nie je umiestneny na konci linky, je potrebné rozpojit skratovaciu prepojku ukoncovacej
impedancie, ktora sa nachadza pod krytom uvedenej svorkovnice.

Délezité je nastavit spravnu adresu modulu v rozsahu 1-15, a to pomocou prepojok nachadzajucich sa pod
&elnym panelom. Ziadne dva moduly nesmi mat rovnaku adresu.

Typické zapojenie vypinacieho modulu je na obrazku:

K centralnemu 4 I—— s h
mikropocitaCu GND GND
K vypinacim
230V~ modulom
N PE L
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Obsluha systému

Zakladnym prvkom celého systému je centralny mikropoc€itac, ktory zabezpecuje celu jeho &innost: meranie
odberu, vyhodnocovanie a nasledné vykonavanie regulacnych zasahov, ako aj nevyhnutnd komunikaciu s
uzivatefom.

Obsluha systému prebieha na réznych urovniach. Zakladna — konfiguraCna uroven je nevyhnutnou sucastou
inStalacie systému a predstavuje nastavenie vietkych parametrov potrebnych pre spravnu €innost systému. Aby sa
zabranilo neumyselnému alebo neopravnenému zasahu do konfiguracie systému, je kazdy vstup na tuto uroven
chraneny dvojznakovym heslom. Preddefinované heslo je "FB", uzivatel si ho vdak méze kedykolvek zmenit.
Nakonfigurovany systém je schopny samostatnej prevadzky a nevyzaduje Zziadnu obsluhu. Umoziuje vSak
priebeznu kontrolu ¢innosti, sledovanie nameranych hodnét , €o uz predstavuje dalSiu, prevadzkovu uroven obsluhy.

Mikropocita¢ je vybaveny dvojriadkovym displejom a Stvoricou tladitok. Tlagitka "-" a "+" sluzia na vyber
pozadovanej polozky alebo nastavenie pozadovanej (oby€ajnej Ciselnej) hodnoty. TlaCitkom ">" sa zvolena polozka
alebo hodnota potvrdi (obdoba klavesy "ENTER" na PC), tlaCitkom "<" sa zruSi (obdoba klavesy "ESC").

V mikropocitaCi je pevne zabudovany program, ktory zabezpecCuje celu &innost zariadenia. Na displeji sa
zobrazuju aktualne informacie o celkovom stave systému, namerané hodnoty a nastavené konfiguracné parametre.
KedzZe rozsah tychto informacii presahuje moznosti dvojriadkového displeja, su rozdelené do niekolkych celkov,
medzi ktorymi mozno listovat pomocou tlagitok "-" a "+". TlaCitkom ">" sa da prejst do reZimu nastavovania
vybranych parametrov, pripadne vyvolat' zobrazenie dalSich informacii, ako bude popisané dalej. Tladitko "<" sluzi
na navrat do zakladného stavu. Vlastna &innost mikropocitata (meranie a vyhodnocovanie spotreby, vykonavanie
regulac¢nych algoritmov, komunikacia s rozSirujucimi modulmi) prebieha na pozadi.

1. Zakladny stav

Na displeji je zobrazena zakladna informacia v tvare:
09:28:13 14:32 V #00
124 / 172 kW 86%

Jednotlivé zobrazované udaje znamenaju:

09: 28 :13 ... aktualny Cas

14:32 ... okamzity €as v ramci intervalu 15-ich minat

Ak nastal reset mikropocitaCa, do prvého synchronizacného impulzu je ¢as v ramci intervalu nedefinovany a na jeho
mieste sa zobrazi udaj "??:??". V tomto ¢ase neprebieha ani regulacia.

V - vysoky, N — nizky... aktualny tarif

#00. . regulagny stuperi (0 - bez regulacie)

124/172 kW ... meranie hlavného odberu, okamzity a priemerny vykon

v ramci intervalu 15-ich minut

86% . pomer priemerného vykonu k nastavenému maximu

Po stlageni tlagitka ">" umozni systém zobrazovanie aktualnych udajov pre podruzné merania (ak su definované).
Po zadani Cisla merania sa zobrazi prislusna informacia obsahujuca €&islo merania, okamZity ¢as v ramci
Stvrthodinoveého intervalu a okamzity aj priemerny vykon (€inny alebo jalovy - podfa konfiguracie elektromeru):

Meranie : 0 07:27
Odhad odberu : 99 %

Medzi jednotlivymi meraniami sa mozno pohybovat pomocou tladitok "+" a "-". Meranie €islo 0 predstavuje hlavny
odber, preto sa namiesto vykonu zobrazuje odhadovany odber v %:

2. Posledna 1/4 hodina

Na displeji sa zobrazi informacia o priemernom vykone hlavného odberu nameranom v uplynulom 15 mindtovom
intervale, s uvedenim ¢asu posledného synchronizaéného impulzu:

1/4 hodina : 138 kW
25.09.1998 12:13

Ak synchronizaény impulz bol prvy po resete mikropoc€itaca, alebo prichadzaju impulzy kratSie ako 1 sekunda (v
doésledku nespravneho pripojenia alebo poruchy oddelovacieho ¢lena), zobrazi sa na tomto mieste hlasenie:

1/4 hodina : 0 kw
Impulz : 20 ms'!

Po stlageni tladitka ">" je mozné zadat Cislo podruzného merania a podobnym spésobom zobrazit namerané
hodnoty dalSich elektromerov, ak su nakonfigurované. Po zadani Cisla elektromeru O (hlavné meranie) je mozné
8



ziskat podrobnu informaciu o priebehu vybraného Stvrthodinového intervalu. K dispozicii su Styri intervaly: aktudlny,
posledna 1/4 hodina a intervaly, v ktorych boli dosiahnuté maximalne hodnoty odberu pre vysoky aj nizky tarif. Po
zvoleni 1/4 hodinového intervalu sa zobrazi informacia o zazname obsahujuca jeho poradové &islo a celkovy pocet,
¢as v ramci intervalu, priemerny vykon a regulacny stuperni:

Zaznam: 43/59 10:45
Odber: 48% #00

Tlagitkami "+" a "-" mozno listovat’ v jednotlivych zdznamoch, ktoré sa uchovavaju kazdych 15 sekund.

3. Dosiahnuté maximum

Zobrazi sa informacia o najvy§som nameranom Stvrthodinovom maxime pre vysoky aj nizky tarif od posledného
vynulovania:

Maximum :
VT 138kW NT  OkW,|

Po stlageni tlacitka ">" sa zobrazi ¢as namerania tychto hodnét (pripadne €as nulovania, ak je udaj vynulovany):

Po dalSom stladeni tlaCitka ">" je mozné tieto udaje vynulovat Zobrazi sa text "Vynulovat ?"; k vynulovaniu déjde
az po potvrdeni tlagitkom ">" a zadani spravneho hesla, stlaenim "<" sa tato volba zrusi.

4. Namerané odbery

Na displeji sa zobrazi nasledujuci text:

Odber  [FEB1998]. ..
(Zaznamov : 1125)

Casovy Gdaj (FEB1998) predstavuje aktualny kalendarny mesiac, v ktorom prebieha archivacia nameranych
hodndt hlavného a podruzného odberu v Stvrthodinovych intervaloch; systém ma uchované hodnoty aj z predoslého
mesiaca v ramci kapacity pamate cca 40 dni (t.j. cely predosly mesiac do 10. dfia v mesiaci). Pamat mikropocitaca
je zalohovana, takze namerané Udaje ostavaju uchované aj pri vypadku napajania. Dalej je zobrazeny podet
uchovanych zaznamov v predoSlom aj aktualnom mesiaci. Po stladeni tladitka ">" je potrebné zadat pozadované
gislo meraného vstupu (1 pre hlavny odber, 2 pre podruzny odber (vstup 12)).

Zobrazi sa datum posledného zaznamu v tvare:

Vstup : 1
<< 11.02.1998 >>

Ak je po€et zaznamov nulovy (po inicializacii systému), zobrazi sa len text "Prazdny subor...". Pomocou tlagitok
"+"a "-" si mozno nastavit poZzadovany den, na navrat sluzi tlacitko "<". Po stlaCeni tladitka ">" sa zobrazi prvy alebo
posledny zaznam v nastavenom dni:

1. 25 124 kW
<11.02.1998 21:42 >

Teraz je mozné podobnym spésobom listovat v jednotlivych Stvrthodinovych zaznamoch, pripadne sa vratit na
predosla uroven tladitkom "<". Pre kazdy interval je zobrazené €islo meraného vstupu, ¢islo zaznamu, namerany

(napriklad po RESET-e); v pripade podruzného merania mdze ist o nenakonfigurovany vstup.

5. Priebeh requlacie

Na tomto mieste poskytuje systém informaciu o tom, v akej miere sa vykonavaju regulacie:

Regulacia 23%
<11.02.1998 09:47 >

Percentualny udaj predstavuje pomer Casu, kedy bol systém v regulatnom stave, voéi celkovému ¢asu od
posledného nulovania uvedeného na spodnom riadku. Po stladeni tlacitka ">" a zadani &isla spotrebi€¢a mozno
podobne ziskat informacie o celkovom aj pomernom ¢ase vypnutia jednotlivych spotrebicov.
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Spotrebi€ Cislo 0 predstavuje suhrn vSetkych spotrebi€ov, pricom sa zobrazuje celkovy ¢as regulacného stavu.
Tlagitka "+" a "-" umoziuju pohodiné listovanie po jednotlivych spotrebiCoch, po stlaCeni tlacitka ">" je mozné
vynulovanie meraného ¢asu, a tym aj sledovanie priebehu regulacie za urcité ¢asové obdobie.

6. Requlovany vykon

Na displeji je zobrazena nastavena hodnota Stvrthodinového maxima pre vysoky aj nizky tarif:
Regulovany vykon ...
VT 200kW NT 100kW

Tieto hodnoty mozno zmenit’ po stlaceni tlaéitka ">", a to najprv hrubo, po 10 kW, a potom jemne po 1 kW,
pomocou tlacitiek "+" a "-", osobitne pre vysoky aj nizky tarif. Odporuc¢a sa nastavit’ o trochu niZ§/ vykon ako
dohodnuté maximum, a tak ponechat’ urcitd regulaénd rezervu.

7. Pridavné moduly

Na displeji sa zobrazuje aktualna informacia o pridavnych moduloch napojenych na centralny mikropocitac
pomocou komunikacnej linky:

Pridavne moduly
15

Symboly na spodnom riadku zobrazuju aktualny stav zodpovedajucich modulov s adresami 1 - 15 (zfava
doprava) a maju nasledujuci vyznam:

- ; modul nenakonfigurovany (adresa je neobsadena)

+ ; modul nakonfigurovany, komunikécia v poriadku

T ; mikropoéitac¢ posiela modulu spravu

R ; mikropocita¢ o¢akava od modulu odpoved

? ; prebieha identifikacia modulu; mikropocita¢ neprijal od modulu odpoved

Ciselny udaj vpravo predstavuje adresu modulu, s ktorym sa prave komunikuje (ak je nakonfigurovany). Po
stlaCeni tladitka ">" a zadani Cisla poZzadovaného modulu mozno zadefinovat jeho typ vyberom z ponukanych
moznosti, ktoré su programovo podporované:

- 4 vystupy

- 12 vystupov

Po nakonfigurovani modulu alebo po preruseni komunikacie prebehne jeho identifikacia a kontrola, ¢i modul s
danou adresou je rovnakého typu ako nastaveny.

8. Elektromery
Na displeji je zobrazena informacia o poc¢te nakonfigurovanych elektromerov:

Elektromery ...
Pocet : 1

Prvy elektromer (Eislo 0) je vyhradeny ako hlavny, ostatné su len podruzné merania a na reguldcii sa
nezucastiuju. Po stlaCeni tlaCitka ">" a zadani Cisla elektromeru sa zobrazi jeho adresa a €islo vstupu na danom
module, ako aj konstanta elektromera, v ktorej su zahrnuté aj prevodové pomery napétovych a prudovych
transforméatorov:

K dispozicii su dva vstupy na mikropo¢€itaci - vstup 1, vyhradeny pre meranie hlavného odberu, na zaklade
ktorého sa vykonava regulacia, a vstup 2 pre pripojenie dalSieho elektromera. Nové nastavenie sa vykona po
stlaCeni tlacitka ">". Najprv sa zvoli adresa, €islo vstupu a uvedie sa typ elektromeru (&inny, jalovy). Tieto udaje sa
pre hlavny elektromer (Cislo 0) nekonfiguruju, pretoze su pevne stanovené (adresa 0, vstup 1, ¢inny). Ak sa pre
adresu aj Cislo vstupu nastavia nulové hodnoty, dany elektromer sa zrusi a vymaze zo zoznamu. Konfiguracia
elektromeru pokracuje jeho vybratim listovanim v zozname ponukanych typov (tladitkami "+" a "-") :

Elektromer :
12000imp = 1kW|

Pri vybere polozky "... iny.. " sa zada kon$tanta nastavenim ¢iselnych hodnét poctu impulzov a zodpovedajuceho
odberu v kWh (kVArh). Po potvrdeni zvolenej hodnoty sa rovnhakym spésobom zada napatovy aj prudovy prevod.
Zadavanie mozno zrusit pomocou tlacitka "<".
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9. Regulaéné stupne

Zobrazi sa aktualny pocet regulacnych stupriov v tvare:

Regulacne stupne ...
Pocet : 5

Kazdy regulany stuperi zodpoveda jednému vypnutému spotrebicu, priom celkovy pocet regulovanych
spotrebiC¢ov mbdze byt vacsi. VSetky spotrebiCe su usporiadané do skupin oznaCenych pismenami "A" az "Z".
Kazdému regulanému stupriu je priradena jedna skupina, ktora obsahuje spotrebice, ktoré su z hladiska dblezitosti
rovnocenné, ¢ize maju rovnaku prioritu vypinania. Pri priradovani skupin jednotlivym regulaénym stupfiom treba brat’
do uvahy pravidlo, ze pri kazdom regulaénom stupni su odpojené spotrebie priradené aktualnemu, ako aj vSetkym
nizsim regulaénym stupfiom. To znamena, Ze spotrebice patriace do skupin na niz§ich regulacnych stuprioch budu
vypinané s vyS3ou prioritou, teda CastejSie a na dlhSiu dobu. Konfiguraciu jednotlivych regulaénych stupfiov mozno
vykonat' po stlageni tlagitka ">" a zvoleni pozadovaného regulaéného stupfia; navrat sa uskutoni po stlaeni tlaCitka
"<". Pre zvoleny regula¢ny stupefi sa vypiSe text " Skupina : @" a umozni sa nastavenie pozadovanej skupiny
(tlacitkami "+" a "-" ). Znak "@" predstavuje nedefinovanu skupinu a regulaény stupen s takymto priradenim sa zrusi
- takymto sp6sobom mozno jednoducho zmensit poc€et regulaénych stupriov.

10. Spotrebice

Na displeji sa zobrazi aktualny pocet spotrebicov:

Spotrebice C
Pocet : 10

Po stlaeni tlaCitka ">" a zvoleni pozadovaného spotrebi¢a sa da nastavit, pripadne zmenit jeho konfiguracia
postupnym zadavanim nasledujucich parametrov:
Skupina : - priradenie spotrebi¢a skupine A az Z.

Vykon [KW] : - menovity vykon spotrebica.

Adresa : - adresa vypinacieho modulu (1 az 15), ku ktorému je spotrebi¢ pripojeny, alebo 0 pre centralny
mikropogitac.
Vystu ar.) : - Cislo vystupu na danom module, ktorym je spotrebi¢ odpajany (Cisluje sa od 0), pripadne iny

parameter (podfa typu modulu)

Inverzia : - nastavenie inverznej funkcie vystupu (t.j. zapnuty pri kludovom a vypnuty pri regulaénom stave).
Regulacia max : - maximalna doba, pocas ktorej mdze byt spotrebi€¢ vypnuty, po jej uplynuti sa spotrebi¢
automaticky zapne bez ohladu na stav regulacie.

Requlacia min : - minimalna doba, po€as ktorej musi zostat spotrebi¢ vypnuty, aj ked podmienky regulacie dovoluju
jeho opatovné zapnutie.

Klud min : - minimalna doba, poc¢as ktorej musi byt spotrebi¢ zapnuty.

Spotrebic [req.] - Cislo spotrebi€a, ktory musi byt v regulaénom stave (vypnuty), aby tento spotrebi¢ mohol byt v
regulacnom stave.

Spotrebic [klud] - ¢islo spotrebia, ktory musi byt v kfudovom stave (zapnuty), aby tento spotrebi¢ mohol byt v
regulacnom stave.

Priradenim spotrebi¢a do skupiny sa uréi, v akom poradi bude vypnuty. Ak sa spotrebi¢ priradi nedefinovanej
skupine (znak "@"), vymaze sa zo zoznamu. Vhodnym nastavenim €asovych parametrov sa ma zabranit prilis
C¢astému zapinaniu a vypinaniu spotrebi¢ov, ¢im sa obmedzia neZiaduce javy ako vznik velkych prudovych narazov,
nadmerné opotrebovanie kontaktov silovych prvkov atd.. Zaroven sa nastavia také podmienky zapinania a vypinania
spotrebi¢ov, aby sa nenarusila ich spravna funkcia (napriklad obmedzenim doby vypnutia ohrievacieho telesa tak,
aby nedoslo k nadmernému poklesu teploty). Ako podmienku regulaéného stavu spotrebi¢a mozno vytvorit vazbu na
ostatné spotrebice. Je to potrebné vtedy, ked vypnutiu daného spotrebi¢a musi predchadzat vypnutie niektorého
iného alebo dany spotrebi¢ nesmie byt vypnuty su€asne s niektorym inym.

11. Parametre regulacie

Na displeji sa zobrazuje nasledujuci text:

Parametre regulacie:
Cfg 11.02.1998 11:35

Na spodnom riadku je uvedeny datum a €as poslednej zmeny konfiguracie systému. Po stlaceni tladitka ">" mozno
nastavit nasledujice doplnkové parametre ovplyviiujuce €innost regulatora:

Odpajat od : - nastavenie ¢asu v ramci Stvrthodinového intervalu, odkedy sa méZe zvySovat' regulacny stuperi a
odpajat’ spotrebice.

Pripajat do : - nastavenie ¢asu v ramci Stvrthodinového intervalu, dokedy sa mdZe zniZovat’ regulaény stupefi a
pripajat’ spotrebice.
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Pociatocny requlacny stupen : - definovanie regulacného stupria, ktory sa nastavi po resete mikropocitaca a je
udrziavany do prichodu najblizsieho synchronizaéného impulzu.

Nizky tarif... od:do: - definovanie ¢asového intervalu, poc¢as ktorého sa systém prepne na nizky tarif.

Dalsie parametre.. - moZnost zmeny dal§ich, menej pouzZivanych parametrov (po potvrden/ tla¢itkom ">").

Adresa reqgulatora: - zmena adresy regulatora pre komunikaciu s PC (Standardne je 0)

Synchronizacia. . hrana : - vyber aktivnej hrany synchronizaéného impulzu uréujucej zaciatok Stvrthodinového
intervalu (NABEZNA- ZOSTUPNA).

Synchronizacia.. interna : - moznost’ prepnutia na vnatornd synchronizaciu pod/fa hodin realneho ¢asu (na ?7?:00,
?7?:15, ??:30, ??:45, pricom sa stav synchronizacného vstupu ignoruje).

Vykonova krivka [%] od : do : - definovanie vypinacej drovne v % nastaveného regulovaného vykonu pre zaciatok
a koniec Stvrthodinového intervalu; neodpordcéa sa menit.

Zmena hesla... - nastavenie nového hesla, pomocou ktorého sa spristupriuji akékolvek zmeny konfiguracie
systému.

12. Datum ¢as

Na displeji sa zobrazuje aktualny datum a Cas:

Datum, cas C. .
02.12.1998 10:09:13

Po stlaceni tladitka ">" mozno nastavit novy ¢asovy udaj. Postupne sa zobrazi kalendarny den, mesiac, rok, der
v tyzdni, hodina a mindta. PoZzadovana hodnota sa nastavuje tlacitkami "+" a "-" a potvrdi pomocou ">". Stlacenim
tladitka "<" sa nastavovanie zrusi bez akychkolvek zmien. KedzZze mikropo€ita¢ ma vnutorné hodiny s vlastnym
napajanim, ¢asovy udaj je neustale aktualizovany aj pri vypadku napajania a netreba ho pri kazdom zapnuti
nastavovat.

13. Stav 10

Na displeji sa zobrazuje nasledujuca informacia:

Na hornom riadku je zobrazeny aktualny stav vstupov a na spodnom riadku stav vystupov centralneho
mikropog¢itaa. Symboly "-" pre vypnuty a "+" pre zapnuty vstup alebo vystup su usporiadané v rovhakom poradi ako
svorky. Po dalSom stladeni tlaCitka ">" sa vypiSe text "Test vystupov..."- po jeho potvrdeni tym istym tlaCitkom
zaCne prebiehat testovaci cyklus, pri ktorom sa postupne zapinaju a vypinaju jednotlivé vystupy centralneho
mikropog¢itaCa. Cely cyklus trva 100 sekund (na displeji sa priebeZzne zobrazuje odpocitavanie ¢asu) a mozno ho
pred&asne ukoncit' stlatenim fubovolného tlagitka. Zaroven sa zobrazuje aktualny stav vystupov. Test sa odStartuje
len v kludovom stave systému (bez regulacie) a je uréeny na servisné ucely (oby¢ajne na odskusanie funk&nosti
vypinacich prvkov po inStalacii zariadenia).

14. Informacie

Na displeji sa zobrazi informacia o verzii programového vybavenia:
Informacie R
EFE-12.09.1997
Po stlaceni tlaéitka ">" sa zobraz/ informacia, kedy nastal posledny reset mikropoéita¢a a vypadok napajania:
Res 11.02.1998 11:10
NMI 11.02.1998 07:53

Ak sa namiesto textu "Res" zobrazi "WD:" bol posledny reset spésobeny obvodom Watch Dog; tento priznak
mozno zrusit po stlaeni tlaCitka ">":

WD: 15.10.1998 14:56
Zrusit WatchDog ?

Po dalSom stlaceni tlagitka ">" sa vypiSe Casovy udaj o poslednej inicializacii systému. Po potvrdeni je mozné

opatovné nastavenie preddefinovanej konfiguracie systému; tato moznost' je pred neumyselnym zasahom chranena
heslom. POZOR!!! — Potvrdenim hesla sa vymazu vSetky udaje a konfiguracia systému.
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KONFIGURACIA MIKROPO GITACA

V.¢.: Datum:

Regulovany vykon
VT: kw NT: kw

Pridavné moduly

Adresa: 1234567 809101112131415
Typ: 4 vystupy OO0O0O000O00O00000000

Elektromery

Adresa Vstup  Typ Konstanta Napétie(V) Prud(A)
0 1 Cinny imp/kWh / |
1 imp/k___ / /__

Regulaéné stupne

gﬁgulacny stuperi: 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 121314 15 16
upina

gegulaony stuperi: 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
upina:

Spotrebice

Menovity
vykon kW
Inverzia
Nie - Ano
Regulacia
min.

Krud min.
Spotrebié
reg.

S

Cislo

Adresa
max.

i
2
3_
4
5_
6 __
T
8
e _
o _

7
A S
3 _
i S
5
6
ir
8 _
9
20
21
2
23 _
24
2 _
2
27
28
2 _
_
3 _
32
8 _
4
% _
6 _
7
8 _
_
40
a e
2 e
443 e
4 e
445
46
a7
a8 e
9 e
50 e

Parametre requlacie

Odpéjat’od__:__(01:00) Pripgjat'do__:_ (14:00)
Pociato¢ny regulacny stupen: (0)

Nizky tarif od 860 00) do_ :~ (00:00)
Adresa reguldtora: E

Synchronizacia : hrana

O
— O

< Spotrebié¢

nabezna — zostupna), interng (ano — nie) Heslo: ___ (FB)
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